Matematika Dasar

TURUNAN FUNGS

Misd diberikan grafik fungs y = f(x) dengan P ( a b ) terletak pada kurva f(x).
Bila Q ( x,y) merupakan titik sembarang pada kurva f(x) maka gradien garis PQ dapat
dinyatakan dengan :

y-b_1(x)-f(a)
Xx-a  x-a

Bila tittkk Q berimpit dengan dengan tittk P maka garis PQ akan merupakan garis
singgung kurvaf(x) di P sehingga gradien :

m= IimM
x®a X-a

a didefinigkan sebaga gradien dari garis

Turunan dari fungs f(x) di titik X
singgung kurvaf(x) di x = adan diberikan:

fr(a) = lim )= 1@
x®a X-a

Bilanila limit adamakaf(x) diketekan diferensiabel atau dapat diturunkandi x =a

Misd h=x - a. Makaturunan f(x) di x = a dapat dituliskan :

f'(a) = lim 2N - 1@
h® 0 h

df (a) _dy(a) _ .
dx  dx =y'(@)

Noted lan: f'(a) =

Secara figs, pengertian dari turunan fungs f(x) di tittk x = a dinyatekan sebaga
kecepatan, V(X) benda yang bergerak dengan lintasan f(x) pada ssat x = a. Oleh karena

dv (a)

itu, didapatkan hubungan V(a) = f '(a) dan percepatan, A(X), A(a) = -
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Bilay = f(x) diferendabd di x = a maka kontinu di x = a Sifat tersebut tidak
berlaku sebaiknya. Ha ini, ditunjukkan oleh contoh berikut.

Contoh
Tunjukkan bahwaf (x ) =|x | kontinu di x = 0 tetgpi tidak diferengabd di x =0
Jawab :
Fungs f (x) kontinu di x =0, sebab f (0) = I(i@mof(x):o
X

Turunan f (X ) di x = 0 dicari menggunakan rumus berikut :

f (0+h)- f h
f'(0) = lim O+h)-710O _ |im|—I
h® 0 h h®0o h

h
l[im l—l

h®0+h

Il

Karena- 1= lim H

h® 0

=1 makaf(x) = [x| tidak diferensiabe di x = 0.

Untuk menentukan turunan suatu fungsi diberikan rumus sebagal berikut :

d(xr) 1 5
1. —L=rx"* : IR

dx
) d(f (9 +9(9) _ d(f () _ d(g(x)
' dx dx dx
5 Ai00ge0) o dlfe) o o)
dx dx d
f
. " %%0) _9e9d(f (9) - ()
& 9° (¥
Soal latihan
(Nomor 1 sd 10) Tentukan % dari :
- 12
1 y=—r¢
d 2x8
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1 1
2. y=—- —
y X 2
3.y:x(x2+1)

4, y= (x4 + 2x)(x3 + 2x2 + 1)

5. y:(3x2+2x)(x4- 3x+1)
1
6. y=
3% +9
2x-1
7. y=
y x-1
8 _2x2-3x+1
' 2x+1
9 _x2-2x+5
' x2+2x-3
2
+2X +
1O.y:5X X+ 6
3x-1

( Nomor 11 sd 13 ) Tentukan nila a dan b agar fungs berikut diferensabd di nila yang
diberikan.

lax+3 :0£x<1

11. f(X) =] x=1
) Tl x2-bx ;x31
o jax-b;x<2 )
' (X)_%sz-l;x32 X=
P2 4.
13.f(x)=;[X Lix<3 ' X=3

f2ax+b ;x3 3
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